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CASA

| .y GOMES

| - PROJECTO DE EXECUGAO - MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1. INTRODUGAO

A presente memoria refere-se ao projecto de execucao da rede predial de distribuicdo de aguas da obra
de alteracao da Creche dos SASNOVA, localizada no Campus da Caparica, municipio de Almada, cujo
projecto de execucao foi requerido pela Universidade Nova de Lisboa.

Sera seguido o Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicao de Agua e
Drenagem de Aguas Residuais Domésticas e Pluviais, aprovado pelo Decreto Regulamentar n.° 23/95,

de 23 de Agosto.

2. CONSIDERAGOES GERAIS
O presente projecto esta de acordo com o projecto de arquitectura.
Este edificio € composto por um Unico piso acima da cota de soleira e pretende-se remodelar a sua

compartimentagao interior de forma a dotar os espagos de condicOes de conforto e funcionalidade.

A totalidade da rede de aguas, sera composta por:

e Um ramal de abastecimento proveniente do contador existente em tubagem PMC PN10 de
40mm de diametro;

¢ Rede interna de distribuicdo de agua fria (potavel), composta por trocos de tubagem PMC PN10,
desenvolvendo-se em rocos nas paredes de alvenaria a 0.10m de altura do pavimento interior e
com diametros de acordo com o constante na planta do piso;

¢ Rede interna de distribuicdo de agua quente (potavel), composta por trocos de tubagem PMC
PN10, desenvolvendo-se em rocos nas paredes de alvenaria a 0.10m de altura do pavimento
interior, isolados com espuma elastomérica de 13mm de espessura do tipo AF Armaflex ou

equivalente e com didametros de acordo com o constante na planta do piso;

3. MATERIAIS E DISPOSI(}OES CONSTRUTIVAS
Para a rede predial de distribuicao de agua de consumo, os materiais a aplicar serao os seguintes:
o Tubagem multicamada tricomposto (PEAD-AL-PE-Xb) da classe de pressédo PN10, embutida em

rogo nas paredes, a 0.10m de altura relativamente ao pavimento interior.
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Os acessorios e 6rgaos a utilizar (valvulas, colectores, etc.) devem ser os adequados para a respectiva

tubagem utilizada.

As seguintes disposicdes construtivas deverao ser respeitadas durante a montagem das tubagens em

obra;

Nas principais derivacbes da rede de distribuicdio e em cada compartimento que seja
abastecido, serao colocadas vélvulas de seccionamento. As valvulas de seccionamento serdo da
marca e modelo compativel com as restantes torneiras aplicadas;

A estabilidade das unides sera assegurada pela introducdo do acessoério no tubo e através de
compressao radial directa, realizada com uma ferramenta apropriada;

Os atravessamentos de elementos estruturais deverao ser previstos antes da betonagem através
de negativos;

Deverao ser aplicados acessorios totalmente compativeis com os sistemas e materiais indicados
anteriormente;

As canalizagbes encastradas ou com montagem livre e que se cruzem, deverao ser fixas no
ponto de cruzamento;

A compensacao da dilatacao devera ser feita por mudancas de direccao ou pela introducao de

liras na conduta.

4. VERIFICAGOES E ENSAIOS

Depois de montada toda a tubagem e acessoérios respectivos, as redes deverao ser submetidas a

ensaios hidraulicos comprovativos da sua resisténcia e estanquidade, nomeadamente:

As instalacdes serao submetidas durante 24 h a um ensaio de presséao hidraulica igual a uma vez
e meia a pressao maxima a que possam estar submetidas, num minimo de 9 Kg/cmz, sem que
se verifique qualquer queda de pressao, devendo, durante este ensaio, todos os 6rgaos de
ligagdo manter-se destapados;

Na realizacdo dos ensaios serdo tomadas todas as medidas preventivas para que qualquer
acidente que ocorra na canalizagao ou equipamento nao venha deteriorar 0s restantes trabalhos

em Curso.
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5. CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS

5.1. GENERALIDADES

Os materiais e elementos de construgao a empregar na obra terdo as qualidades, dimensdes, formas e
demais caracteristicas definidas nas pecas escritas e desenhadas deste projecto.

Sempre que o projecto nao fixe as caracteristicas dos materiais, elementos ou normas de construgéo,
devera o empreiteiro apresentar a questao ao Dono da Obra ou a Fiscalizagéo a fim de obter decisao
sobre 0 assunto. Nao serdo atendidas quaisquer reclamacdes baseadas no desconhecimento ou falta
de previsao.

O empreiteiro podera propor a substituicdo contratual de materiais ou de elementos de construcao,
desde que, por escrito a fundamente e indique em pormenor as caracteristicas a que esses materiais ou
elementos irdo satisfazer e o aumento ou diminuicao de encargos que da substituicdo possa resultar.
Todos os materiais deverao ser sujeitos a apreciacao da Fiscalizagdo, bem como tudo o que diz respeito
a definicao de referéncia e cor.

Dever-se-a contar com a execugao dos trabalhos e fornecimentos que, embora nao explicitamente
descritos neste projecto, sejam necessarios ao bom acabamento da obra. Todos os fornecimentos a
efectuar referenciados por medicdes encontram-se cingidos a uma posterior adaptacao em obra, sem
que por isso advenham custos adicionais para o Dono da Obra.

Todas as cotas do projecto serao verificadas e corrigidas em obra pelo Empreiteiro, sendo da sua
responsabilidade o fornecimento e colocagdo de material de dimensdes incorrectas ou nao

compreendidas nas tolerancias admissiveis.

5.2, REDE DE AGUAS
Encontram-se compreendidos na empreitada todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa
execucao e aplicagao, salientando-se os seguintes:
e Fornecimento, assentamento e ligacao da tubagem, valvulas e todos os acessorios inerentes,
necessarios para o perfeito funcionamento das redes;
e Fornecimento, assentamento e ligacao de todas as torneiras e respectivos acessorios de ligagao

as respectivas redes e dispositivos de utilizacao.
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5.3. CONDIGOES TECNICAS

Entre as varias condigbes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como

merecendo referéncia especial as seguintes:

A rede de aguas sera de acordo com o projecto, regulamentacao aplicavel em vigor e instrucoes

da Fiscalizagao;

Em caso de omissdes, serdo cumpridas as instrucdes da Fiscalizagao;

A tubagem sera a prevista nas pecas desenhadas;

Serao tomadas as medidas previstas na regulamentacao em vigor com vista a atenuar os efeitos

de corros&o nas canalizagoes;

As canalizacdes nao devem ficar:

Sob elementos de fundagao;

Embutidos em elementos estruturais;

Embutidas em pavimentos, excepto quando flexiveis e embainhadas;
Em locais de dificil acesso;

Em espacos pertencentes a chaminés e sistemas de ventilagao.

Serdo tomadas as medidas previstas na regulamentacao em vigor com vista a atenuar os

efeitos de corrosao nas canalizacoes;

Serdo instaladas as valvulas nos sitios previstos no projecto, bem como as obrigatérias pela

regulamentagao em vigor;

As valvulas deverao ser da mesma série das torneiras, devendo ser de material de natureza igual

ou tdo proxima quanto possivel da do material das canalizagbes, ou utilizarem-se juntas

dieléctricas;

A rede de 4guas sera submetida a ensaios em conformidade com a regulamentagdo aplicavel

em vigor, a realizar por conta do Empreiteiro e supervisionados pela Fiscalizagao, a fim de

verificar a sua estanquicidade e a resisténcia dos seus componentes, devendo para tal, a rede

estar completamente pronta, com excepgao da montagem dos dispositivos que possam a vir

sofrer com 0s ensaios.

Rua Coronel Oliveira Verdades Miranda, N° 15 - 2330 - 192 Entroncamento | @ +351 249 726 443 | & +351 969 012 008 | casagomes@mail.telepac.pt | www.casagomes.net

4



6. OMISSOES

6.1. MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

Todos os Materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverao satisfazer as condi¢oes
técnicas de resisténcia e seguranca impostas pelos regulamentos que lhes dizem respeito ou terem
caracteristicas que satisfacam as boas normas construtivas. Poderdo ser submetidos a ensaios

especiais para a sua verificacao, tendo em atencao o local de emprego.

6.2. TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

Todos os trabalhos aqui ndo especificados, mas constantes do projecto deverdo ser executados
obedecendo as boas regras da construcao e adoptando-se os preceitos que conduzam a uma maior
garantia de durag&o, qualidade e acabamento.

Quaisquer dulvidas que surjam quanto a execugao desses trabalhos deverao ser levadas ao
conhecimento da Fiscalizacdo, que as esclarecera, estabelecendo as qualidades de materiais e 0s
modos da sua execugao.

Em tudo o que nao for objecto de especificacao, respeitar-se-a a legislagao portuguesa em vigor e 0s

regulamentos impostos pelas entidades que normalmente tém interferéncia em obras de construgéo civil.
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Il - PROJECTO DE EXECUGAO - ESPECIFICACOES TECNICAS

1. MATERIAIS
O fornecimento de todos os materiais em obra, ou propostos para a obra, devera ser acompanhado de

Certificado de Origem, de Homologagéao, bem como dos Manuais de Instalacao, Uso e Manutengéo.

1.1. TUBOS E ACESSORIOS

1.1.1. Tubos e Acessoérios de PEAD (polietileno de alta densidade)

Os tubos de polietileno de alta densidade terao pressao de servico adequada ao fim a que se destinem.
A tubagem devera obedecer ao disposto nas normas DIN 8074, DIN 8075 e ao Documento de
Homologagao do LNEC, bem como as normas relativas as tubagens de plastico.

A unido entre os tubos e dos tubos aos acessorios podera ser efectuada por boca e ponta lisa ou por

soldadura em conformidade com o fim a que se destina a instalagao.

1.1.2. Tubos Multicamada e acessoérios proprios

Os tubos serao tricompostos e constituidos internamente por polietileno reticulado (PE-Xb),

externamente por polietileno de alta densidade (PEAD) com negro de fumo e camada intermédia de

aluminio (Al) soldado topo a topo.

A ligacao do tubo acessorio € realizada por compressao radial directa no tubo sobre o acessoério sem

recurso a anilhas de compressao. A estabilidade do transporte da agua em pressao € garantida pelo

tubo de aluminio soldado longitudinalmente. A potabilidade da agua é assegurada pela camada de

polietileno reticulado e a proteccao as acgdes nocivas do meio exterior € conseguida pela camada de

polietileno de alta densidade com negro de fumo.

Os tubos devem ter cor preta uniforme, as superficies exterior e interior lisas e ndo devem apresentar

bolhas, fissuras ou outras irregularidades.

A tubagem multicamada estara marcada de metro a metro, de modo bem visivel, com a identificagdo do

fabricante, designacao do sistema, diametro, especificagado do material, data de fabrico e a indicagao da

homologagéao, tudo conforme indica 0 Documento de Homologacao do LNEC.

As dimensdes nominais, @ ext. x espessura, sao as seguintes:
-16x2,25/20x2,50/26x3,00/32x3,00/40x3,50/50x4,0/63%x4,5/75x4,7.
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- Resisténcia a presséao interior
Para a determinagao da resisténcia dos tubos, deverao realizar-se 0s ensaios de pressao interior
nas condicdes previstas na norma DIN 16 892.

- Estabilidade das dimensdes
A qualidade do material devera ser determinada, nomeadamente a grandeza da variacao

longitudinal dos tubos, de acordo com a norma DIN 16 892.

- Estanqueidade das unibes tubo-acessorio
Para se determinar a estanqueidade das unides tubo-acessorio, deverao ser efectuados ensaios
de resisténcia a pressao interior de provetes constituidos por trogos de tubo unidos por
acessorios. Os ensaios de resisténcia deverao ser os mesmos dos ja anteriormente referidos

para as tubagens.

A recepcéao dos tubos e acessorios consta de:

» Inspeccao de caracter geral que cabe ao comprador ou a fiscalizacdao, a quem compete,
também, a divisao em lotes e a colheita das amostras a enviar a laboratério oficial; estas devem
ser identificadas em correspondéncia com os lotes de onde foram colhidas;

» Ensaios a realizar em laboratério oficial, destinados as amostras de material aprovadas na
inspeccao de caracter geral;

» Decisao de aceitagao ou rejeicdo que compete ao comprador ou a fiscalizacao.

Nos termos do despacho de 7 de Abril de 1971, publicado no Diario da Republica n.° 91, Il Série, de 19
de Abril de 1971, nos sistemas de distribuicao de agua, s6 poderao ser aplicadas canalizagbes de
materiais plasticos homologados pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil, sendo a aprovacao
dependente de ensaios a realizar em laboratério oficial, segundo as condicbes prescritas nos
documentos de homologacao.

Os tubos e acessorios que nao satisfagam a quaisquer daquelas quatro condicoes serao rejeitados,

devendo o fornecedor proceder a sua substituicao.

- Ensaios

As caracteristicas a verificar em ensaios em laboratério oficial sao:

» Resisténcia a presséao interior dos tubos, por meio de ensaio a pressao interior a 95°C, tensao de
4.7 MPa, durante 170 horas;

Rua Coronel Oliveira Verdades Miranda, N° 15 - 2330 - 192 Entroncamento | @ +351 249 726 443 | & +351 969 012 008 | casagomes@mail.telepac.pt | www.casagomes.net

7



» Qualquer das caracteristicas (taxa de recticulacdo, dimensoes, marcacao, resisténcia a pressao
interior e estabilidade nas dimensdes) quando tal for expressamente exigido pelo comprador ou
pela fiscalizacao;

» Resisténcia das unides, quando tal for expressamente exigido pelo comprador ou pela
fiscalizacao, usando as mesmas condigoes de ensaio de resisténcia a pressao interior dos tubos.

- Encurvamento das tubagens
As tubagens poderao ser dobradas a méao, ou atraves de ferramentas adequadas, para a obtencao de
curvas tendo em conta que o raio minimo de curvatura admissivel, ao eixo, € de 5 (cinco) vezes o

diametro externo da tubagem a instalar, conforme o quadro abaixo:

Diametro exterior Dobragem a frio Dobragem
da tubagem [mm] | Sem aparelho | Com aparelho A quente
16 80 65 36
26 125 120 51
32 160 150 80

Os acessorios deverao estar marcados indelevelmente e de modo bem visivel com a identificagdo do
fabricante e eventualmente de outros elementos.
Os acessorios serao:

e Em plastico - Corpo do acessorio em PVDF (fluoreto de polivinilideno) para ligagoes entre tubos
multicamada;

e Em latdo — Corpo do acessorio em Latao para transicoes de tubo multicamada para elementos
roscados;

e Bronze — Corpo do acessoério em Bronze para transicoes de tubo multicamada para elementos
roscados, recomendado principalmente para meio ambiente agressivo (ex. zonas maritimas,
fluviais e outras).

Quando da utilizagao de acessorios em latao ou bronze terao de ser aplicados também para a garantia
de estanquidade um QO’ring em EPDM (borracha de etileno-propileno) e uma anilha de isolamento em
PEAD (Polietileno de Alta Densidade).
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1.2. JUNTAS DE DILATAGAO

As juntas de dilatacao serao do tipo fole ou na prépria tubagem fazendo liras ou curvas em U. As suas
caracteristicas deverao satisfazer aos locais onde vao ser montadas, tendo em atengéo o tipo de
movimento previsto, 0 comprimento total da tubagem, o didmetro nominal da tubagem e as pressoes e
temperaturas a que estarao sujeitas.

Estas juntas serdo instaladas sempre que os esforcos de dilatacdo da tubagem o exijam e no
atravessamento das juntas estruturais. SO seréo instaladas juntas de dilatacao do tipo fole quando nao
for possivel realiza-la com a propria tubagem.

As juntas de dilatacdo sao consideradas acessoérios e como tal deverao ser incluidas nos precos

unitarios das tubagens.

1.3. VALVULAS DE SECCIONAMENTO
As vélvulas de seccionamento a instalar terdo o didmetro idéntico ao da tubagem em que irédo ser
instaladas e indicado no projecto. Deverdo ser capazes de suportar uma pressao de servico igual, pelo

menos, a classe de pressdo das condutas a que estarao ligadas.

1.3.1. Valvulas de seccionamento no interior

As valvulas de seccionamento no interior das instalagbes sanitarias e cozinhas deverao ser instaladas de
modo a ficar facilmente acessiveis.

As valvulas para tubagem em roco na parede serao de passagem com espelho, cromadas e com
manipulo igual ao das torneiras. Serao de passagem integral, com o corpo em latéo, esfera em latdo
cromado, sedes e vedantes da haste em Teflon, com canhdes roscados, PN 10.

Devera ter-se especial atencao as ligacoes a tubagem de modo a que seja efectuada com acessorios

proprios e a ligagao fique perfeita.

1.3.2. Valvulas de seccionamento para diametros iguais ou inferiores a 50 mm - valvulas de macho
esférico

As valvulas com diametro nominal (dn) igual ou inferior a 50 mm serao de passagem integral, com o
corpo em latéo, esfera em latdo cromado, sedes e vedantes da haste em Teflon, com canhdes roscados,

PN 10. Serao de comando manual, de 2 de volta, por alavanca.
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1.4. VALVULAS DE RETENGAO

As vélvulas de retencao de diametro nominal igual ou inferior a 50 mm terao corpo, sede e obturador em
bronze e extremidades roscadas.

As valvulas de retencao de diametro nominal superior a 50 mm teréo corpo de ferro fundido, sede e

obturador em ago inoxidavel e as extremidades flangeadas.

1.5. ISOLAMENTO DAS TUBAGENS DE AGUA QUENTE
A canalizacdo de agua quente em rogo na parede podera ser isolada com coquilhas plasticas tipo

“‘Armaflex”, se tal se julgar necessario.

1.6. MANOMETROS
Seréo do tipo metalico com tubo bourdon em bronze fosforoso e caixa de ago esmaltado. A escala

devera ser em kgf/cm?.

1.7. BOCAS DE LAVAGEM
As bocas de lavagem a instalar terdo diametro de ligacado de 3/4”. Serao equipadas com valvula de
macho esférico, e deverao incluir um racord para ligagdo a mangueira com ligagao roscada. A valvula

tera diametro de saida de 1” e a mangueira devera ser compativel.

2. EXECUCAO DOS TRABALHOS

2.1. TRAGADO DAS CONDUTAS

O tragado das condutas do sistema de abastecimento e distribuicao de agua, define-se nos desenhos
do projecto.

Este tragcado podera sofrer ajustamentos resultantes de condicionamentos existentes no local da obra,
impossiveis de prever na fase de projecto. As alteracdes ou ajustes a executar em obra deverao ter a
aprovagao da Fiscalizacao.

A empreitada de instalagao das redes inclui todos os trabalhos acessorios e complementares para a sua

instalagé&o e boa execucao.

2.2. MATERIAIS
Os materiais e equipamentos a instalar nas redes sao os definidos nos desenhos e nas demais pecas do
projecto.

Qualquer alteragao ao projecto ou proposta alternativa devera ser posta a aprovacao da Fiscalizacéo.
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2.3. ATRAVESSAMENTO DE ELEMENTOS RIGIDOS

O atravessamento de elementos rigidos da construgao, nomeadamente em betdo, por condutas das
Redes de Distribuicao de Agua, sera feito de acordo com as indicacoes do Projecto e por forma a que
seja salvaguardado o livre movimento da tubagem.

Para o efeito, sera deixado a betonagem um orificio ou ficara embebido no elemento a atravessar uma
ponta de tubo em PVC rigido, cujas dimensdes interiores sejam superiores ao diametro exterior da
tubagem a instalar. O espacgo entre a superficie da tubagem e do orificio ou do entubamento, sera
preenchido por um material deformavel, como seja por exemplo o poliuretano expandido, e os topos

isolados com mastique apropriado.

2.4. SUPORTES DE TUBAGEM

As canalizacdes serao suportadas com os dispositivos proprios e segundo 0s processos recomendados
pelos fabricantes.

Sao pontos singulares e obrigatérios de fixagao os pontos de mudanga de direcgao da tubagem, ou em
todos os pontos onde estejam instalados acessorios (curvas, tés, valvulas, etc...). As bracadeiras serao
instaladas nao directamente no acessoério mas sim nas partes rectas da tubagem, a uma distancia tal,
que permita a sua desmontagem.

O suporte tanto horizontal como vertical das condutas, devera permitir deslocamentos da tubagem,

sendo os pontos fixos criteriosamente escolhidos.

2.5. MANUSEAMENTO E TRANSPORTE DE TUBOS

Os tubos serdo carregados, descarregados e transportados utilizando dispositivos e veiculos
apropriados.

Serdo manuseados por cintas, correias ou garras apropriadas, suficientemente largas e protegidas de
maneira a serem evitados danos nos tubos ou nos revestimentos de proteccao da sua superficie.

O empilhamento dos tubos far-se-a de acordo com as instrugoes do fabricante.

Os tubos serao inspeccionados antes de serem colocados em obra, sendo rejeitados todos os que
apresentarem defeitos.

Serdo tomadas todas as precaucoes no sentido de se evitar que terras ou quaisquer outras substancias
e corpos estranhos entrem nos tubos, procurando-se que 0 seu interior se mantenha sempre limpo
durante todo o tempo que durarem os trabalhos relativos ao transporte, manuseamento, colocacao nas

valas, e montagem.
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2.6. IMPLANTAGAO DE TUBAGENS EM VALA

As valas serdo abertas com uma largura que permita a boa execucao dos trabalhos, com um minimo de
0,60m, e com os taludes que a natureza do terreno escavado exigir. Quando necessario proceder-se-a
entivacao das valas.

O fundo sera regularizado cuidadosamente ficando sem ressaltos nem covas de modo a dar um apoio
perfeito e continuo a tubagem. Quando a vala encontrar terreno rochoso aprofundar-se-a o leito de
assentamento de modo a ficar com 0 minimo de 0.20m.

O leito de assentamento sera preenchido com areia ou saibro bem apiloado, com mago de peso nao
inferior a 20 kgf. Se se verificar que o terreno do fundo da vala ndo tem firmeza suficiente para
assentamento da tubagem, a vala sera aprofundada ate se encontrar terreno firme preenchendo-se este
aprofundamento com saibro bem compactado. A tubagem sera assente a profundidade minima de 0,80
m, devendo-se respeitar a profundidade recomendada no projecto.

A implantagéo da tubagem de agua deve ser feita num plano superior ao dos colectores de aguas
residuais e a uma distancia ndo inferior a 1 m, de forma a garantir proteccao eficaz contra possivel
contaminagao, devendo ser adoptadas protecgbes especiais em caso de impossibilidade daquela
disposicao. A tubagem devera ser assente em alinhamentos rectos. As mudangas de direcgao serao
efectuadas com os acessorios existentes no mercado.

O aterro das valas s6 podera ser iniciado depois do parecer favoravel da Fiscalizagao e apos terem sido
efectuados os ensaios de pressao para verificacdo da estanquicidade das tubagens. Junto das
canalizacbes e até 0.30m acima delas o enchimento devera ser feito com terra solta e limpa isenta de
pedras (terra da vala cirandada) que sera regada e compactada com macos leves de modo que nao
figuem vazios na camada envolvente do colector. A restante altura do aterro onde podera ser utilizada a
terra extraida da vala. Sera

feita por camadas de 0.10m bem apiloadas e regadas e deveréao ficar com uma compacidade no minimo
idéntica as das camadas confinantes com a vala aberta. O recalque das terras ndo devera transmitir as

canalizacoes, pressdes superiores as que elas suportam com seguranca.

2.7. TUBAGEM EMBEBIDA

As tubagens instaladas em rogos abertos nas paredes de forma a nao enfraquecerem a sua resisténcia e
dever&o ser fixas nos ro¢os por poleias devidamente espagadas. As travessias de paredes e pavimentos
devem fazer-se por intermédio de tubos de fibrocimento ou PVC que ultrapassem os elementos

atravessados de um minimo de 1cm.
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Os rocos e furos em paredes, pavimentos e tectos nao poderao ser tapados sem que a rede tenha sido
inspeccionada, ensaiada com bons resultados e aprovada pela Fiscalizagao.
Toda a tubagem sera protegida por duas deméos de pintura betuminosa ou outra especificacdo do

fornecedor.

2.8. TUBAGEM A VISTA

A tubagem de agua fria a vista devera ser pintada com tinta anti-corrosiva e tinta de acabamento de
qualidade e cor a submeter a aprovagéo da fiscalizacao.

A tubagem de agua quente devera ser isolada e coberta com folha-de-flandres e com pintura de
acabamento exterior de qualidade a submeter a aprovagao da fiscalizacéo.

As tubagens deverdo ser fixadas com abragadeiras em conformidade com o material da tubagem e
preferencialmente do mesmo material, que permitam a sua livre dilatagdo e com pontos fixos
criteriosamente escolhidos.

As abracadeiras serdo isoladas das respectivas canalizagbes, por juntas de material apropriado,
nomeadamente juntas de borracha, evitando-se a transmisséo de ruidos e deterioracdo do material.

Nas montagens a vista as tubagens deveréao ficar afastadas das paredes e dos tectos, mesmo depois de
isoladas, cerca de 5 cm, e no atravessamento de paredes, tectos ou pavimentos serdo envolvidas por
mangas que permitam a sua livre dilatagdo. Estas mangas nao poderao servir de apoio para a tubagem
ou ficar em contacto com ela.

As tubagens deverdo ser pintadas com as cores convencionadas para o uso a que se destinam.

2.9. LIMPEZA E DESINFECGAO DAS CONDUTAS
Apods ensaiadas, as condutas e 0s equipamentos que integram as redes e se destinem ao consumo
doméstico, terdo que ser obrigatoriamente lavadas e desinfectadas.
A lavagem devera ser efectuada com corrente de agua na rede.
A desinfeccao das redes e dos restantes orgaos, precedida da lavagem, devera ser feita da seguinte
forma:

» (Cada rede seréa cheia, na sua totalidade, com agua da rede publica, a qual se adiciona uma dose

de hipoclorito de sddio tal que o teor de cloro residual livre seja de 10 p.p.m;
» A 4gua da rede sera renovada até que o teor de cloro residual livre seja de 2 p.p.m;
» A renovacao da agua na tubagem sera feita pela abertura de valvula de descarga situada no

ponto mais alto da instalagao.
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Os trabalhos relativos a lavagem e desinfecgéo das instalacdes e equipamentos de agua constituem

encargo do Empreiteiro.

2.10. ENSAIOS DAS CANALIZAGOES

As condutas da rede de distribuicao de &agua serdo sujeitas a provas, ou seja, a ensaios de
estanquicidade, que assegurem a perfeigdo do trabalho do seu assentamento.

Os ensaios deverao ser executados nas condi¢des definidas no Artigo 111° do Regulamento Geral dos
Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicao de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais. Os ensaios
deverao ser executados por trocos e com canalizacao a vista. Cada um dos trogos sera sujeito a uma
pressao igual a uma vez e meia a pressao normal do servigo, com o minimo de 900 kPa.

Os trabalhos relativos ao ensaio das condutas constituem encargo do Empreiteiro.

2.11. IDENTIFICAGAO DAS REDES DE AGUAS
Para além das placas indicadoras das valvulas e torneiras de suspensao, todas as tubagens a vista teréo
dispositivos de identificagao.
As canalizagbes instaladas a vista serdo pintadas apds conveniente preparacao da sua superficie
exterior. As pinturas obedecerao as seguintes prescricoes:

e Duas demaos com tinta de esmalte, na cor a escolher pela Fiscalizacao;

e Execucao de acordo com as instrucdes dos fabricantes das tintas.

3. CONDICOES GERAIS DA EMPREITADA
3.1. QUALIDADE DOS MATERIAIS
As instalacdes deverdo obedecer:
¢ As normas portuguesas homologadas;
e As prescricoes dos Servicos Concessionarios.
A aplicacao de todas as normas e decretos devera ser a das Ultimas edicdes em vigor. De toda a

maneira, as instalacoes deverao ser executadas em conformidade com as regras de arte.

3.2. NORMAS E REGULAMENTOS

Os materiais utilizados serao sempre de primeira qualidade e de acordo com as normas portuguesas
homologadas para as utilizagbes sanitarias.

O empreiteiro podera ser solicitado, a pedido da Fiscalizagao, a apresentar justificagao dos seus

materiais.
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3.3. MATERIAIS NOVOS OU PROCEDIMENTOS DE CONSTRUCAO NAO TRADICIONAL

Nestes casos, 0 Empreiteiro devera fazer prova de que o material ou processo estdo homologados pelo
LNEC. Na execucao dos dispositivos que estejam sujeitos a parecer técnico ou observacao devem
prever-se reservas em relacao a sua aceitacao.

Neste caso devera ser solicitada uma autorizagéo a Fiscalizacdo da obra contra entrega de um relatério

técnico justificativo.

3.4. CONDIGOES DA EXECUGAO DA OBRA

Os materiais serdo sempre colocados em obra de acordo com as regras da arte e da boa construgao.
Os materiais que forem objecto de especificagcbes particulares de colocacao em obra por parte dos
fabricantes, deverdao ser colocados em obra rigorosamente de acordo com essas mesmas

especificacoes.

3.5. DEFINIGAO DOS DESENHOS E ORGAMENTO

O empreiteiro deveréa prever todos os trabalhos indispensaveis, ficando entendido que deve assegurar o
completo e perfeito acabamento dos trabalhos previstos no orcamento. O Empreiteiro devera,
antecipadamente, tomar conhecimento de todos os trabalhos a efectuar, da sua natureza e importancia,
devendo ter verificado, pelos seus conhecimentos profissionais, os detalhes que poderdo estar omissos
nos desenhos ou no orgamento.

Este documento ndo tem outra finalidade que definir o programa das instalagdes a executar e nao deve
ser considerado como limitativo.

Todas as disposi¢cbes constantes deste documento e sobre os desenhos deverdo ser respeitadas, tanto
no que se refere a escolha dos materiais como as disposigcbes de conjunto e arquitectura. Os

Empreiteiros deverao respeitar, na sua proposta de base, o programa tal como esta definido.

3.6. RECEPCAO DOS FORNECIMENTOS E DAS INSTALACOES

A recepgao do conjunto de fornecimentos e instalagbes so sera efectuada apds o teste feito pelo
Empreiteiro do conjunto dos aparelhos e uma vez assegurados o seu bom e efectivo funcionamento.
Sera verificado se a execugao dos trabalhos, a qualidade dos materiais utilizados, a construgéo, a
qualidade e a marca dos aparelhos estao de acordo com as especificagoes e quantidades descritivas da

execugao.
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No caso de recusa da totalidade ou parte de certas pegas ou instalacdes defeituosas, sera fixado ao
instalador um prazo variavel de acordo com a importancia dos trabalhos a executar para a substituicao

ou reconstrucao da parte recusada.

3.7. ESQUEMAS DE MANUTENGAO
Sera entregue ao Dono de Obra, no acto da recepcao das instalacoes, trés coleccoes de documentos,
dos quais um é reprodutivel, compreendendo cada uma:

o Telas finais dos desenhos de execucao;

e Lista de todos os fabricantes ou distribuidores de materiais instalados com moradas e nlimeros

de telefone;
¢ Uma lista das marcas e referéncias de todo o material instalado.
No caso de o Empreiteiro negligenciar o envio destes documentos, ao Dono de obra reserva-se o direito

de os mandar executar por todos os meios ao seu dispor a expensas do adjudicatario.

Entroncamento, 27 de Julho de 2022

O Técnico,

Sérgio Mendes Rodrigues Gomes
Cartao do Cidadao n.° 11337490

OET n.° 2646
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Il - PROJECTO DE EXECUGAO - CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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1.- DADOS DE GRUPOS E PLANTAS

Planta |Altura|Cotas|Grupos (Aguas)
Cobertural0.00 |2.60 |Cobertura
Piso 2.60 |0.00 |Piso

2.- DADOS DE OBRA

Caudais com simultaneidade, conforto médio
Velocidade minima: 0.5 m/s

Velocidade méxima: 2.0 m/s

Velocidade optima: 1.5 m/s

Coeficiente de perda de carga: 1.2

Pressdo minima em pontos de consumo: 10.0 m.c.a.
Pressdo méaxima em pontos de consumo: 50.0 m.c.a.
Viscosidade de &gua fria: 1.01 x10-6 m?/s
Viscosidade de dgua quente: 0.478 x10-6 m?/s
Coeficiente de resisténcia: Malafaya-Baptista

Perda de temperatura admissivel na rede de agua quente: 5 °C

3.- BIBLIOTECAS

BIBLIOTECA DE TUBOS DE ABASTECIMENTO

Série: PMC PN10
Descricao: Tubagem multicamada - 10Kg/cmz?
Rugosidade absoluta: 0.0100 mm
Referéncias Diametro interno
716 11.5
20 15.0
726 20.0
732 26.0
40 33.0
@50 42.0
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BIBLIOTECA DE ISOLANTES

Série: ISOLA1
Descrigao: Coquilha de espuma de polietileno
Condutibilidade: 0.04 W/(m-°C)

Referéncias Espessura interna
10 mm 10.0
20 mm 20.0
30 mm 30.0
40 mm 40.0

BIBLIOTECA DE CONSUMOS POR APARELHOS

Referéncias Caudal (I/s)
Autoclismo de bacia de retrete|0.10 I/s
Banheira 0.251/s
Chuveiro individual 0.151/s
Lavatério individual 0.101/s
Méaquina de lavar louca 0.151/s
Méaquina de lavar roupa 0.201/s
Pia lava-louca 0.201/s

BIBLIOTECA DE ELEMENTOS

Referéncias Tipo de perdas| Descrigao

Valvula de retengéo Perda de carga|0.35 m.c.a.
Valvula de seccionamento|Perda de carga|0.25 m.c.a.
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4.- TUBAGENS

Comprimento: 0.10 m

Caudal bruto: 0.45 I/s
Velocidade: 1.16 m/s
Perda de carga: 0.01 m.c.a.

Grupo: Piso
Referéncia Descricao Resultados Verificagéo
N11 -> A14|PMC PN10-0J26 Caudal: 0.36 I/s Cumprem-se todas as verificagoes

N11-> A14

PMC PN10-026
Comprimento: 0.20 m

Caudal: 0.36 I/s

Caudal bruto: 0.45 I/s
Velocidade: 1.16 m/s
Perda de carga: 0.02 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagboes

N11-> N12

PMC PN10-@32
Comprimento: 0.25 m

Caudal: 0.94 I/s

Caudal bruto: 2.85 I/s

Velocidade: 1.76 m/s

Perda de carga: 0.04 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL

Cumprem-se todas as verificagoes

N12-> A18

PMC PN10-@26
Comprimento: 0.10 m

Caudal: 0.36 I/s

Caudal bruto: 0.45 I/s
Velocidade: 1.16 m/s
Perda de carga: 0.01 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

N12-> A18

PMC PN10-@26
Comprimento: 0.20 m

Caudal: 0.36 I/s

Caudal bruto: 0.45 I/s
Velocidade: 1.16 m/s
Perda de carga: 0.02 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

N12-> N16

PMC PN10-@32
Comprimento: 1.97 m

Caudal: 0.88 /s

Caudal bruto: 2.55 I/s

Velocidade: 1.67 m/s

Perda de carga: 0.29 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL

Cumprem-se todas as verificagoes

N16 -> A21

PMC PN10-@20
Comprimento: 0.09 m

Caudal: 0.29 I/s

Caudal bruto: 0.30 I/s
Velocidade: 1.67 m/s
Perda de carga: 0.03 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagbes

N16 -> A21

PMC PN10-@20
Comprimento: 0.18 m

Caudal: 0.29 I/s

Caudal bruto: 0.30 I/s
Velocidade: 1.67 m/s
Perda de carga: 0.05 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

N16 -> N20

PMC PN10-@32
Comprimento: 0.25 m

Caudal: 0.88 I/s

Caudal bruto: 2.55 I/s

Velocidade: 1.67 m/s

Perda de carga: 0.04 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL

Cumprem-se todas as verificagbes

N17 -> A22

PMC PN10-026
Comprimento: 0.45 m

Caudal: 0.34 I/s

Caudal bruto: 0.40 I/s
Velocidade: 1.09 m/s
Perda de carga: 0.04 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

N20 -> N17

PMC PN10-@32
Comprimento: 3.00 m

Caudal: 0.86 I/s

Caudal bruto: 2.40 I/s

Velocidade: 1.62 m/s

Perda de carga: 0.42 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL

Cumprem-se todas as verificagoes

N20 -> N22

PMC PN10-226
Comprimento: 2.63 m

Caudal: 0.49 I/s

Caudal bruto: 0.80 I/s
Velocidade: 1.55 m/s
Perda de carga: 0.47 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes
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Grupo: Piso

Referéncia

Descricao

Resultados

Verificacao

N22 -> A24

PMC PN10-@20
Comprimento: 0.25 m

Caudal: 0.321/s

Caudal bruto: 0.35 I/s
Velocidade: 1.80 m/s
Perda de carga: 0.09 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagbes

N22 -> N23

PMC PN10-026
Comprimento: 1.96 m

Caudal: 0.36 I/s

Caudal bruto: 0.45 I/s
Velocidade: 1.16 m/s
Perda de carga: 0.21 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagbes

N23 -> A26

PMC PN10-@20
Comprimento: 0.15 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidade: 1.13 m/s
Perda de carga: 0.02 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

N23 -> N25

PMC PN10-@20
Comprimento: 3.60 m

Caudal: 0.25 /s
Velocidade: 1.41 m/s
Perda de carga: 0.79 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagbes

N25 -> A27

PMC PN10-@20
Comprimento: 0.51 m

Caudal: 0.25 I/s
Velocidade: 1.41 m/s
Perda de carga: 0.11 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagbes

N17 -> N27

Agua quente, PMC PN10-@32
Comprimento: 0.72 m

Caudal: 0.78 I/s

Caudal bruto: 2.00 I/s

Velocidade: 1.47 m/s

Perda de carga: 0.08 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL

Cumprem-se todas as verificagoes

N17 -> N27

Agua quente, PMC PN10-@32
Comprimento: 0.30 m

Caudal: 0.78 I/s

Caudal bruto: 2.00 I/s

Velocidade: 1.47 m/s

Perda de carga: 0.03 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL

Cumprem-se todas as verificagoes

N17 -> N27

PMC PN10-@32
Comprimento: 0.30 m

Caudal: 0.78 I/s

Caudal bruto: 2.00 I/s

Velocidade: 1.47 m/s

Perda de carga: 0.04 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL

Cumprem-se todas as verificagoes

N17 -> N27

PMC PN10-@32
Comprimento: 0.19 m

Caudal: 0.78 I/s

Caudal bruto: 2.00 I/s

Velocidade: 1.47 m/s

Perda de carga: 0.02 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL

Cumprem-se todas as verificagoes

N17 -> N27

PMC PN10-@32
Comprimento: 0.61 m

Caudal: 0.78 I/s

Caudal bruto: 2.00 I/s

Velocidade: 1.47 m/s

Perda de carga: 0.07 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL

Cumprem-se todas as verificagoes

N27 -> N33

Agua quente, PMC PN10-@332
Comprimento: 2.62 m

Caudal: 0.78 I/s

Caudal bruto: 2.00 I/s

Velocidade: 1.47 m/s

Perda de carga: 0.27 m.ca.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL

Cumprem-se todas as verificagoes

N19 -> A26

Agua quente, PMC PN10-@20
Comprimento: 0.23 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidade: 1.13 m/s
Perda de carga: 0.03 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

N19 -> N30

Agua quente, PMC PN10-@20
Comprimento: 3.45 m

Caudal: 0.25 I/s
Velocidade: 1.41 m/s
Perda de carga: 0.66 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

N30 -> A27

Agua quente, PMC PN10-@20
Comprimento: 0.28 m

Caudal: 0.25 I/s
Velocidade: 1.41 m/s
Perda de carga: 0.05 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

N32 -> A25

Agua quente, PMC PN10-@20
Comprimento: 0.83 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidade: 1.13 m/s
Perda de carga: 0.11 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes
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Grupo: Piso

Referéncia

Descricao

Resultados

Verificacao

N32 -> N19

Agua quente, PMC PN10-026
Comprimento: 2.11 m

Caudal: 0.36 I/s

Caudal bruto: 0.45 I/s
Velocidade: 1.16 m/s
Perda de carga: 0.19 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagbes

N33 -> N32

Agua quente, PMC PN10-26
Comprimento: 2.48 m

Caudal: 0.44 /s

Caudal bruto: 0.65 I/s
Velocidade: 1.40 m/s
Perda de carga: 0.32 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagbes

N33 -> N36

Agua quente, PMC PN10-@332
Comprimento: 0.40 m

Caudal: 0.64 I/s

Caudal bruto: 1.351/s

Velocidade: 1.20 m/s

Perda de carga: 0.03 m.ca.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL

Cumprem-se todas as verificagoes

N36 -> N35

Agua quente, PMC PN10-226
Comprimento: 1.82 m

Caudal: 0.56 I/s

Caudal bruto: 1.05I/s

Velocidade: 1.79 m/s

Perda de carga: 0.38 m.ca.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL

Cumprem-se todas as verificagbes

N35 -> A15

Agua quente, PMC PN10-@16
Comprimento: 0.10 m

Caudal: 0.151/s
Velocidade: 1.44 m/s
Perda de carga: 0.03 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

N35 -> A15

Agua quente, PMC PN10-@16
Comprimento: 2.23 m

Caudal: 0.151/s
Velocidade: 1.44 m/s
Perda de carga: 0.62 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

N35 -> N39

Agua quente, PMC PN10-226
Comprimento: 0.40 m

Caudal: 0.52 I/s

Caudal bruto: 0.90 I/s

Velocidade: 1.65 m/s

Perda de carga: 0.07 m.ca.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL

Cumprem-se todas as verificagoes

N36 -> A21

Agua quente, PMC PN10-@20
Comprimento: 0.09 m

Caudal: 0.29 I/s

Caudal bruto: 0.30 I/s
Velocidade: 1.67 m/s
Perda de carga: 0.02 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

N36 -> A21

Agua quente, PMC PN10-@20
Comprimento: 0.27 m

Caudal: 0.29 I/s

Caudal bruto: 0.30 I/s
Velocidade: 1.67 m/s
Perda de carga: 0.07 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagbes

N39 -> A11

Agua quente, PMC PN10-@16
Comprimento: 0.10 m

Caudal: 0.151/s
Velocidade: 1.44 m/s
Perda de carga: 0.03 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

N39 -> A11

Agua quente, PMC PN10-@16
Comprimento: 2.39 m

Caudal: 0.15I/s
Velocidade: 1.44 m/s
Perda de carga: 0.66 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

N39 -> N41

Agua quente, PMC PN10-226
Comprimento: 1.93 m

Caudal: 0.47 I/s

Caudal bruto: 0.75 I/s

Velocidade: 1.50 m/s

Perda de carga: 0.29 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL

Cumprem-se todas as verificagoes

N41-> A10

Agua quente, PMC PN10-@20
Comprimento: 0.10 m

Caudal: 0.29 I/s

Caudal bruto: 0.30 I/s
Velocidade: 1.67 m/s
Perda de carga: 0.03 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

N41 -> A10

Agua quente, PMC PN10-220
Comprimento: 0.10 m

Caudal: 0.29 I/s

Caudal bruto: 0.30 I/s
Velocidade: 1.67 m/s
Perda de carga: 0.03 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagbes

Rua Coronel Oliveira Verdades Miranda, N° 15 - 2330 - 192 Entroncamento | @ +351 249 726 443 | & +351 969 012 008 | casagomes@mail.telepac.pt | www.casagomes.net

22



Grupo: Piso
Referéncia Descricao Resultados Verificacao
N41 -> N43|Agua quente, PMC PN10-@26|Caudal: 0.36 I/s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 1.55 m Caudal bruto: 0.45 I/s
Velocidade: 1.16 m/s
Perda de carga: 0.14 m.ca.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL
N43 -> N45|Agua quente, PMC PN10-@26|Caudal: 0.36 I/s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 1.95 m Caudal bruto: 0.45 I/s
Velocidade: 1.16 m/s
Perda de carga: 0.18 m.ca.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL
N44 -> A5 |Agua quente, PMC PN10-@16|Caudal: 0.10 I/s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 0.57 m Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.07 m.c.a.
N44 -> A5 |Agua quente, PMC PN10-@16|Caudal: 0.10 I/s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 2.22 m Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.29 m.c.a.
N45 -> N44|Agua quente, PMC PN10-@20|Caudal: 0.32 I/s Cumprem-se todas as verificagoes
Comprimento: 2.33 m Caudal bruto: 0.351/s
Velocidade: 1.80 m/s
Perda de carga: 0.70 m.ca.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL
N45-> A6 |Agua quente, PMC PN10-@16|Caudal: 0.10 I/s Cumprem-se todas as verificagoes
Comprimento: 2.37 m Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.31 m.c.a.
N45-> A6 |Agua quente, PMC PN10-@16|Caudal: 0.10 I/s Cumprem-se todas as verificagoes
Comprimento: 0.58 m Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.08 m.c.a.
A2 -> A1 |Agua quente, PMC PN10O-@16|Caudal: 0.10 I/s Cumprem-se todas as verificagoes
Comprimento: 2.12 m Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.28 m.c.a.
N44 -> A2 |Agua quente, PMC PN10-@20|Caudal: 0.25 I/s Cumprem-se todas as verificagoes
Comprimento: 1.67 m Velocidade: 1.41 m/s
Perda de carga: 0.32 m.ca.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL
N44 -> A2 |Agua quente, PMC PN10-@20|Caudal: 0.25 I/s Cumprem-se todas as verificacoes
Comprimento: 5.97 m Velocidade: 1.41 m/s
Perda de carga: 1.14 m.ca.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL
N4 -> A2 |PMC PN10-@20 Caudal: 0.32 /s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 2.05 m Caudal bruto: 0.35 I/s
Velocidade: 1.80 m/s
Perda de carga: 0.70 m.c.a.
N4 -> A2 |PMC PN10-@20 Caudal: 0.32 /s Cumprem-se todas as verificagoes
Comprimento: 0.15 m Caudal bruto: 0.35 I/s
Velocidade: 1.80 m/s
Perda de carga: 0.05 m.c.a.
A2 -> A3 |PMC PN10-@20 Caudal: 0.20 I/s Cumprem-se todas as verificagoes
Comprimento: 1.33 m Velocidade: 1.13 m/s
Perda de carga: 0.19 m.c.a.
N2 -> A4 |PMC PN10-@20 Caudal: 0.20 I/s Cumprem-se todas as verificagoes
Comprimento: 0.28 m Velocidade: 1.13 m/s
Perda de carga: 0.04 m.c.a.
N2 -> A4 |PMC PN10-@20 Caudal: 0.20 I/s Cumprem-se todas as verificacoes
Comprimento: 0.42 m Velocidade: 1.13 m/s
Perda de carga: 0.06 m.c.a.
N13-> A7 |PMC PN10-@20 Caudal: 0.20 I/s Cumprem-se todas as verificagoes
Comprimento: 0.27 m Velocidade: 1.13 m/s
Perda de carga: 0.04 m.c.a.
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Grupo: Piso
Referéncia Descricao Resultados Verificacao
N13-> A7 |PMC PN10-@20 Caudal: 0.20 /s Cumprem-se todas as verificagoes
Comprimento: 0.43 m Velocidade: 1.13 m/s
Perda de carga: 0.06 m.c.a.
A9 -> A8 |Agua quente, PMC PN10-@16|Caudal: 0.10 I/s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 0.55 m Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.07 m.c.a.
A9 -> A8 |PMC PN10-@16 Caudal: 0.10 /s Cumprem-se todas as verificacoes
Comprimento: 0.56 m Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.09 m.c.a.
A10-> A9 |Agua quente, PMC PN10-@20|Caudal: 0.20 I/s Cumprem-se todas as verificagboes
Comprimento: 0.55 m Velocidade: 1.13 m/s
Perda de carga: 0.07 m.c.a.
A10-> A9 |PMC PN10-@20 Caudal: 0.20 I/s Cumprem-se todas as verificacoes
Comprimento: 0.54 m Velocidade: 1.13 m/s
Perda de carga: 0.08 m.c.a.
A12 -> A11 |PMC PN10-@16 Caudal: 0.15 /s Cumprem-se todas as verificacoes
Comprimento: 0.70 m Velocidade: 1.44 m/s
Perda de carga: 0.22 m.c.a.
A13 -> A12 |PMC PN10-@20 Caudal: 0.25I/s Cumprem-se todas as verificacoes
Comprimento: 0.70 m Velocidade: 1.41 m/s
Perda de carga: 0.15 m.c.a.
A14 -> A13 |PMC PN10-@20 Caudal: 0.32 /s Cumprem-se todas as verificacoes
Comprimento: 0.70 m Caudal bruto: 0.351/s
Velocidade: 1.80 m/s
Perda de carga: 0.24 m.c.a.
A16 -> A15 |PMC PN10-@16 Caudal: 0.15 /s Cumprem-se todas as verificacoes
Comprimento: 0.86 m Velocidade: 1.44 m/s
Perda de carga: 0.27 m.c.a.
A17 -> A16 |PMC PN10-@20 Caudal: 0.25 I/s Cumprem-se todas as verificacoes
Comprimento: 0.70 m Velocidade: 1.41 m/s
Perda de carga: 0.15 m.c.a.
A18 -> A17 |PMC PN10-@20 Caudal: 0.32 /s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 0.70 m Caudal bruto: 0.35I/s
Velocidade: 1.80 m/s
Perda de carga: 0.24 m.c.a.
A20 -> A19 |Agua quente, PMC PN10-@16|Caudal: 0.10 I/s Cumprem-se todas as verificacoes
Comprimento: 0.54 m Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.07 m.c.a.
A20 -> A19 |PMC PN10-216 Caudal: 0.101/s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 0.55 m Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.09 m.c.a.
A21 -> A20 |Agua quente, PMC PN10-@20|Caudal: 0.20 I/s Cumprem-se todas as verificagoes
Comprimento: 0.55 m Velocidade: 1.13 m/s
Perda de carga: 0.07 m.c.a.
A21 -> A20 |PMC PN10-220 Caudal: 0.20 I/s Cumprem-se todas as verificagoes
Comprimento: 0.55 m Velocidade: 1.13 m/s
Perda de carga: 0.08 m.c.a.
A22 -> A23 |PMC PN10-220 Caudal: 0.20 I/s Cumprem-se todas as verificagoes
Comprimento: 0.60 m Velocidade: 1.13 m/s
Perda de carga: 0.09 m.c.a.
A24 -> A25 |PMC PN10-220 Caudal: 0.20 /s Cumprem-se todas as verificagoes
Comprimento: 0.82 m Velocidade: 1.13 m/s
Perda de carga: 0.12 m.c.a.
A3-> A1 |PMC PN10-216 Caudal: 0.101/s Cumprem-se todas as verificagoes
Comprimento: 0.80 m Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.12 m.c.a.
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Grupo: Piso
Referéncia Descricao Resultados Verificacao
N1-> N4 |PMC PN10-040 Caudal: 1.03 /s Cumprem-se todas as verificagoes
Comprimento: 0.60 m Caudal bruto: 3.45 I/s
Velocidade: 1.21 m/s
Perda de carga: 0.04 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL
N4 -> N2 |PMC PN10-@40 Caudal: 1.021/s Cumprem-se todas as verificagoes
Comprimento: 5.82 m Caudal bruto: 3.35 /s
Velocidade: 1.19 m/s
Perda de carga: 0.35 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL
N2 -> N13 |PMC PN10-@40 Caudal: 1.00 /s Cumprem-se todas as verificagoes
Comprimento: 2.48 m Caudal bruto: 3.25I/s
Velocidade: 1.17 m/s
Perda de carga: 0.14 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL
Ad-> A5 |PMC PN10-016 Caudal: 0.101/s Cumprem-se todas as verificagoes
Comprimento: 2.32 m Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.36 m.c.a.
A7 -> A6 |PMC PN10-@16 Caudal: 0.10 /s Cumprem-se todas as verificacoes
Comprimento: 2.16 m Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.33 m.c.a.
N13-> N8 |PMC PN10-@40 Caudal: 0.99 I/s Cumprem-se todas as verificacoes
Comprimento: 1.80 m Caudal bruto: 3.151/s
Velocidade: 1.15 m/s
Perda de carga: 0.10 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL
N8 -> N6 |PMC PN10-@40 Caudal: 0.99 I/s Cumprem-se todas as verificacoes
Comprimento: 1.55 m Caudal bruto: 3.151/s
Velocidade: 1.15 m/s
Perda de carga: 0.09 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL
N6 -> A10 |PMC PN10-@20 Caudal: 0.29 I/s Cumprem-se todas as verificacoes
Comprimento: 0.10 m Caudal bruto: 0.30 I/s
Velocidade: 1.67 m/s
Perda de carga: 0.03 m.c.a.
N6 -> A10 |PMC PN10-@20 Caudal: 0.29 I/s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 0.33 m Caudal bruto: 0.30 I/s
Velocidade: 1.67 m/s
Perda de carga: 0.10 m.c.a.
N6 -> N11 |PMC PN10-@40 Caudal: 0.99 I/s Cumprem-se todas as verificacoes
Comprimento: 2.08 m Caudal bruto: 3.15 /s
Velocidade: 1.15 m/s
Perda de carga: 0.12 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL
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Grupo: Piso
Referéncia Descrigéo Resultados Verificagéo
N11 Cota: 0.10 m Presséo: 21.46 m.c.a.
N12 Cota: 0.10 m Presséo: 21.42 m.c.a.
A15 Nivel: Pavimento + H2 m Pressao: 20.47 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 2.00 m Caudal: 0.15 I/s
COBRE-@12 Velocidade: 1.77 m/s
Comprimento: 1.90 m Perda de carga: 1.17 m.c.a.
Misturadora com consumo de biblioteca: Ch|Presséo: 17.41 m.c.a.
A19 Nivel: Pavimento + H 1 m Press&o: 20.63 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s
COBRE-@12 Velocidade: 1.18 m/s
Comprimento: 0.90 m Perda de carga: 0.26 m.c.a.
Misturadora com consumo de biblioteca: Lv |Pressao: 19.47 m.c.a.
N16 Cota: 0.10 m Presséo: 21.13 m.c.a.
N17 Cota: 0.10 m Presséo: 20.67 m.c.a.
A23 Nivel: Pavimento + H0.75 m Press&o: 20.54 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 0.75m Caudal: 0.20 I/s
COBRE-@15 Velocidade: 1.51 m/s
Comprimento: 0.65 m Perda de carga: 0.22 m.c.a.
Consumo de biblioteca: Mr Press&o: 19.67 m.c.a.
N20 Cota: 0.10 m Presséo: 21.09 m.c.a.
A25 Nivel: Pavimento + H 1 m Press&o: 20.41 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 I/s
COBRE-@15 Velocidade: 1.51 m/s
Comprimento: 0.90 m Perda de carga: 0.31 m.c.a.
Misturadora com consumo de biblioteca: LI |Press&o: 19.20 m.c.a.
N22 Cota: 0.10 m Presséo: 20.61 m.c.a.
A26 Nivel: Pavimento + H1m Press&o: 20.39 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 I/s
COBRE-@15 Velocidade: 1.51 m/s
Comprimento: 0.90 m Perda de carga: 0.31 m.c.a.
Misturadora com consumo de biblioteca: LI |Pressao: 19.18 m.c.a.
N23 Cota: 0.10 m Press&o: 20.41 m.c.a.
N25 Cota: -0.10 m Presséo: 19.82 m.c.a.
A27 Nivel: Pavimento + H0.5 m Press&o: 19.51 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 0.50 m Caudal: 0.25 I/s
COBRE-@18 Velocidade: 1.24 m/s
Comprimento: 0.40 m Perda de carga: 0.07 m.c.a.
Misturadora com consumo de biblioteca: Ba |Press&o: 19.03 m.c.a.
N27 Cota: 0.10 m Presséo: 17.08 m.c.a.
A26 Nivel: Pavimento + H1m Press&o: 16.26 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagdes
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 I/s
COBRE-@15 Velocidade: 1.51 m/s
Comprimento: 0.90 m Perda de carga: 0.31 m.c.a.
Misturadora com consumo de biblioteca: LI |Pressao: 15.06 m.c.a.
N19 Cota: 0.10 m Press&o: 16.29 m.c.a.
A27 Nivel: Pavimento + H 0.5 m Press&o: 15.58 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 0.50 m Caudal: 0.25 I/s
COBRE-@18 Velocidade: 1.24 m/s
Comprimento: 0.40 m Perda de carga: 0.07 m.c.a.
Misturadora com consumo de biblioteca: Ba |Pressao: 15.11 m.c.a.
N30 Cota: -0.10 m Press&o: 15.83 m.c.a.
A25 Nivel: Pavimento + H 1 m Presséo: 16.38 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 /s
COBRE-@15 Velocidade: 1.51 m/s
Comprimento: 0.90 m Perda de carga: 0.31 m.c.a.
Misturadora com consumo de biblioteca: LI |Pressao: 15.17 m.c.a.
N32 Cota: 0.10 m Presséo: 16.49 m.c.a.
N33 Cota: 0.10 m Pressao: 16.81 m.c.a.
A19 Nivel: Pavimento + H1m Presséo: 16.30 m.c.a. Cumprem-se todas as verificages
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10I/s
COBRE-@12 Velocidade: 1.18 m/s
Comprimento: 0.90 m Perda de carga: 0.26 m.c.a.
Misturadora com consumo de biblioteca: Lv |Pressao: 15.14 m.c.a.
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Grupo: Piso
Referéncia Descricao Resultados Verificagao
N35 Cota: 0.10 m Press&o: 16.40 m.c.a.
N36 Cota: 0.10 m Presséo: 16.78 m.c.a.
A15 Nivel: Pavimento + H2 m Press&o: 15.51 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 2.00 m Caudal: 0.15 I/s
COBRE-@12 Velocidade: 1.77 m/s
Comprimento: 1.90 m Perda de carga: 1.17 m.c.a.
Misturadora com consumo de biblioteca: Ch|Pressao: 12.45 m.c.a.
A1 Nivel: Pavimento + H2 m Pressao: 15.40 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 2.00 m Caudal: 0.15 I/s
COBRE-@12 Velocidade: 1.77 m/s
Comprimento: 1.90 m Perda de carga: 1.17 m.c.a.
Misturadora com consumo de biblioteca: Ch|Presséo: 12.33 m.c.a.
N39 Cota: 0.10 m Press&o: 16.33 m.c.a.
A8 Nivel: Pavimento + H 1 m Press&o: 15.60 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s
COBRE-@12 Velocidade: 1.18 m/s
Comprimento: 0.90 m Perda de carga: 0.26 m.c.a.
Misturadora com consumo de biblioteca: Lv |Pressdo: 14.44 m.c.a.
N41 Cota: 0.10 m Presséo: 16.05 m.c.a.
N43 Cota: -0.10 m Presséo: 16.10 m.c.a.
N44 Cota: 0.10 m Presséo: 15.03 m.c.a.
N45 Cota: 0.10 m Presséo: 15.72 m.c.a.
A6 Nivel: Pavimento + H 1 m Press&o: 15.09 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s
COBRE-@12 Velocidade: 1.18 m/s
Comprimento: 0.90 m Perda de carga: 0.26 m.c.a.
Misturadora com consumo de biblioteca: Lv |Press&ao: 13.93 m.c.a.
A5 Nivel: Pavimento + H1m Pressao: 14.41 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10I/s
COBRE-@12 Velocidade: 1.18 m/s
Comprimento: 0.90 m Perda de carga: 0.26 m.c.a.
Misturadora com consumo de biblioteca: Lv |Pressao: 13.25 m.c.a.
Al Nivel: Pavimento + H 1 m Press&o: 13.04 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s
COBRE-@12 Velocidade: 1.18 m/s
Comprimento: 0.90 m Perda de carga: 0.26 m.c.a.
Misturadora com consumo de biblioteca: Lv |Press&ao: 11.88 m.c.a.
A2 Nivel: Pavimento + H2 m Press&o: 13.32 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 2.00 m Caudal: 0.15 I/s
COBRE-@12 Velocidade: 1.77 m/s
Comprimento: 1.90 m Perdade carga: 1.177mca.
Misturadora com consumo de biblioteca: Ch|PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL
Press&o: 10.25 m.c.a.
A2 Nivel: Pavimento + H2 m Presséo: 21.26 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 2.00 m Caudal: 0.15I/s
COBRE-@12 Velocidade: 1.77 m/s
Comprimento: 1.90 m Perda de carga: 1.17 m.c.a.
Misturadora com consumo de biblioteca: Ch|Press&o: 18.20 m.c.a.
A3 Nivel: Pavimento + H 0.5 m Press&o: 21.07 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s
PMC PN10-@16 Velocidade: 0.96 m/s
Comprimento: 0.40 m Perda de carga: 0.06 m.c.a.
Consumo de biblioteca: Rt Pressao: 20.61 m.c.a.
A4 Nivel: Pavimento + H 0.5 m Press&o: 21.56 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 0.50 m Caudal: 0.101/s
PMC PN10-@16 Velocidade: 0.96 m/s
Comprimento: 0.40 m Perda de carga: 0.06 m.c.a.
Consumo de biblioteca: Rt Presséo: 21.10 m.c.a.
A7 Nivel: Pavimento + H 0.5 m Press&o: 21.41 m.c.a. Cumprem-se todas as verificages
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s
PMC PN10-@16 Velocidade: 0.96 m/s
Comprimento: 0.40 m Perda de carga: 0.06 m.c.a.
Consumo de biblioteca: Rt Press&o: 20.95 m.c.a.
A9 Nivel: Pavimento + H 1 m Presséo: 15.68 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s
COBRE-@12 Velocidade: 1.18 m/s
Comprimento: 0.90 m Perda de carga: 0.26 m.c.a.
Misturadora com consumo de biblioteca: Lv |Press&o: 14.52 m.c.a.
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Referéncia

Descricao

Grupo: Piso
Resultados

Verificagao

A9

Nivel: Pavimento + H 1 m
Cota: 1.00 m
COBRE-@12
Comprimento: 0.90 m
Misturadora com consumo de biblioteca: Lv

Presséo: 21.12 m.c.a.
Caudal: 0.10 I/s
Velocidade: 1.18 m/s

Perda de carga: 0.26 m.c.a.

Pressao: 19.96 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

A10

Nivel: Pavimento + H1m
Cota: 1.00 m
COBRE-@12
Comprimento: 0.90 m
Misturadora com consumo de biblioteca: Lv

Pressao: 15.75 m.c.a.
Caudal: 0.10 /s
Velocidade: 1.18 m/s

Perda de carga: 0.26 m.c.a.

Presséo: 14.59 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

A10

Nivel: Pavimento + H 1 m
Cota: 1.00 m
COBRE-@12
Comprimento: 0.90 m
Misturadora com consumo de biblioteca: Lv

Presséo: 21.20 m.c.a.
Caudal: 0.10 /s
Velocidade: 1.18 m/s

Perda de carga: 0.26 m.c.a.

Pressao: 20.04 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

A12

Nivel: Pavimento + H0.5 m
Cota: 0.50 m
PMC PN10-@16
Comprimento: 0.40 m
Consumo de biblioteca: Rt

Pressao: 20.79 m.c.a.
Caudal: 0.10I/s
Velocidade: 0.96 m/s

Perda de carga: 0.06 m.c.a.

Pressao: 20.32 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

A13

Nivel: Pavimento + H0.5 m
Cota: 0.50 m
PMC PN10-@16
Comprimento: 0.40 m
Consumo de biblioteca: Rt

Pressao: 20.94 m.c.a.
Caudal: 0.10 /s
Velocidade: 0.96 m/s

Perda de carga: 0.06 m.c.a.

Pressao: 20.48 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

A14

Nivel: Pavimento + H0.5 m
Cota: 0.50 m
PMC PN10-@16
Comprimento: 0.40 m
Consumo de biblioteca: Rt

Press&o: 21.18 m.c.a.
Caudal: 0.10 I/s
Velocidade: 0.96 m/s

Perda de carga: 0.06 m.c.a.

Pressao: 20.72 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

A16

Nivel: Pavimento + H0.5 m
Cota: 0.50 m
PMC PN10-@16
Comprimento: 0.40 m
Consumo de biblioteca: Rt

Pressao: 20.75 m.c.a.
Caudal: 0.10 /s
Velocidade: 0.96 m/s

Perda de carga: 0.06 m.c.a.

Pressao: 20.28 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

A17

Nivel: Pavimento + H0.5 m
Cota: 0.50 m
PMC PN10-@16
Comprimento: 0.40 m
Consumo de biblioteca: Rt

Press&o: 20.90 m.c.a.
Caudal: 0.10 I/s
Velocidade: 0.96 m/s

Perda de carga: 0.06 m.c.a.

Press&o: 20.44 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

A18

Nivel: Pavimento + H0.5 m
Cota: 0.50 m
PMC PN10-@16
Comprimento: 0.40 m
Consumo de biblioteca: Rt

Presséo: 21.14 m.c.a.
Caudal: 0.10 I/s
Velocidade: 0.96 m/s

Perda de carga: 0.06 m.c.a.

Pressao: 20.68 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

A20

Nivel: Pavimento + H1m
Cota: 1.00 m
COBRE-@12
Comprimento: 0.90 m
Misturadora com consumo de biblioteca: Lv

Press&o: 16.37 m.c.a.
Caudal: 0.10 I/s
Velocidade: 1.18 m/s

Perda de carga: 0.26 m.c.a.

Pressao: 15.21 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

A20

Nivel: Pavimento + H 1 m
Cota: 1.00 m
COBRE-@12
Comprimento: 0.90 m
Misturadora com consumo de biblioteca: Lv

Pressao: 20.72 m.c.a.
Caudal: 0.10 I/s
Velocidade: 1.18 m/s

Perda de carga: 0.26 m.c.a.

Pressao: 19.56 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

A21

Nivel: Pavimento + H1m
Cota: 1.00 m
COBRE-@12
Comprimento: 0.90 m
Misturadora com consumo de biblioteca: Lv

Presséo: 16.44 m.c.a.
Caudal: 0.101/s
Velocidade: 1.18 m/s

Perda de carga: 0.26 m.c.a.

Pressao: 15.28 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

A21

Nivel: Pavimento + H 1 m
Cota: 1.00 m
COBRE-@12
Comprimento: 0.90 m
Misturadora com consumo de biblioteca: Lv

Press&o: 20.80 m.c.a.
Caudal: 0.10 I/s
Velocidade: 1.18 m/s

Perda de carga: 0.26 m.c.a.

Pressao: 19.64 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagoes

A22

Nivel: Pavimento + H0.75 m
Cota: 0.75m
PMC PN10-@20
Comprimento: 0.65 m
Consumo de biblioteca: Mr

Pressé&o: 20.63 m.c.a.
Caudal: 0.20 I/s
Velocidade: 1.13 m/s

Perda de carga: 0.10 m.c.a.

Press&o: 19.88 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificages
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Grupo: Piso

Referéncia Descricao Resultados Verificagao
A24 Nivel: Pavimento + H 0.75 m Press&o: 20.53 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 0.75 m Caudal: 0.15 I/s
PMC PN10-@16 Velocidade: 1.44 m/s
Comprimento: 0.65 m Perda de carga: 0.21 m.c.a.
Consumo de biblioteca: MI Pressao: 19.67 m.c.a.
N1 Cota: 0.10 m NO ENTRADA
Pressdo minima necessaria: 22.30 m.c.a.
Al Nivel: Pavimento + H 1 m Press&o: 20.94 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s
COBRE-@12 Velocidade: 1.18 m/s
Comprimento: 0.90 m Perda de carga: 0.26 m.c.a.
Misturadora com consumo de biblioteca: Lv |Pressao: 19.78 m.c.a.
N4 Cota: 0.10 m Presséo: 22.26 m.c.a.
N2 Cota: 0.10 m Presséo: 21.91 m.c.a.
A5 Nivel: Pavimento + H 1 m Pressao: 21.20 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10I/s
COBRE-@12 Velocidade: 1.18 m/s
Comprimento: 0.90 m Perda de carga: 0.26 m.c.a.
Misturadora com consumo de biblioteca: Lv |Presséao: 20.04 m.c.a.
A6 Nivel: Pavimento + H1m Press&o: 21.08 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10I/s
COBRE-@12 Velocidade: 1.18 m/s
Comprimento: 0.90 m Perda de carga: 0.26 m.c.a.
Misturadora com consumo de biblioteca: Lv |Press&o: 19.92 m.c.a.
N13 Cota: 0.10 m Press&o: 21.77 m.c.a.
N8 Cota: -0.10 m Presséo: 21.87 m.c.a.
N6 Cota: 0.10 m Press&o: 21.58 m.c.a.
A8 Nivel: Pavimento + H 1 m Press&o: 21.03 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s
COBRE-@12 Velocidade: 1.18 m/s
Comprimento: 0.90 m Perda de carga: 0.26 m.c.a.
Misturadora com consumo de biblioteca: Lv |Pressao: 19.88 m.c.a.
A1 Nivel: Pavimento + H2 m Press&o: 20.56 m.c.a. Cumprem-se todas as verificagoes
Cota: 2.00 m Caudal: 0.15I/s
COBRE-@12 Velocidade: 1.77 m/s
Comprimento: 1.90 m Perda de carga: 1.17 m.c.a.
Misturadora com consumo de biblioteca: Ch|Press&o: 17.50 m.c.a.

6.- ELEMENTOS

Grupo: Piso

Referéncia

Descricao

Resultados

N11-> A14, (19.90, 14.41), 0.10m

Perda de carga
0.25 m.c.a.

: Vélvula de seccionamento

Pressao de entrada: 21.45 m.c.a.
Pressao de saida: 21.20 m.c.a.

N12-> A18, (19.90, 14.66), 0.10 m

Perda de carga:
0.25 m.c.a.

Valvula de seccionamento

Pressao de entrada: 21.41 m.c.a.
Pressao de saida: 21.16 m.c.a.

N16 -> A21, (19.91, 16.64), 0.09 m

Perda de carga:
0.25 m.c.a.

Vélvula de seccionamento

Presséo de entrada: 21.10 m.c.a.
Pressao de saida: 20.85 m.c.a.

N17 -> N27, (20.55, 13.94), 0.22m

Perda de carga:
0.25 m.c.a.

Vélvula de seccionamento

Presséo de entrada: 17.41 m.c.a.
Pressao de saida: 17.16 m.c.a.

N17 -> N27, (20.70, 13.79), 0.52 m

Perda de carga:
2.50 m.c.a.

Termoacumulador eléctrico

Presséo de entrada: 19.94 m.c.a.
Pressao de saida: 17.44 m.c.a.

N17 -> N27, (20.55, 13.64), 0.82 m

Perda de carga:
0.25 m.c.a.

Vélvula de seccionamento

Presséo de entrada: 20.22 m.c.a.
Pressao de saida: 19.97 m.c.a.

N17 -> N27, (20.36, 13.64), 1.01 m

Perda de carga: Véalvula de retengao
0.35m.c.a.

Pressao de entrada: 20.60 m.c.a.
Pressao de saida: 20.25 m.c.a.

N35 -> A15, (19.83, 14.74), 0.10 m

Perda de carga:
0.25m.c.a.

Valvula de seccionamento

Pressao de entrada: 16.38 m.c.a.
Pressao de saida: 16.13 m.c.a.

N36 -> A21, (19.84, 16.56), 0.09 m

Perda de carga:
0.25 m.c.a.

Vélvula de seccionamento

Pressao de entrada: 16.76 m.c.a.
Pressao de saida: 16.51 m.c.a.
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Grupo: Piso
Referéncia Descricao Resultados
N39 -> A11, (19.83, 14.34), 0.10 m |Perda de carga: Valvula de seccionamento |Pressdo de entrada: 16.31 m.c.a.
0.25 m.c.a. Presséo de saida: 16.06 m.c.a.
N41 -> A10, (19.83, 12.41), 0.10 m |Perda de carga: Valvula de seccionamento |Pressdo de entrada: 16.02 m.c.a.
0.25 m.c.a. Presséo de saida: 15.77 m.c.a.
N44 -> A5, (18.97, 8.50), 0.57 m  |Perda de carga: Véalvula de seccionamento |Pressdo de entrada: 14.95 m.c.a.
0.25 m.c.a. Presséo de saida: 14.70 m.c.a.
N45 -> A6, (18.97, 10.49), 2.37 m |Perda de carga: Valvula de seccionamento |Pressdo de entrada: 15.65 m.c.a.
0.25 m.c.a. Presséo de saida: 15.40 m.c.a.
N44 -> A2, (15.77,5.16), 1.67 m  |Perda de carga: Véalvula de seccionamento |Pressdo de entrada: 13.88 m.c.a.
0.25 m.c.a. Presséo de saida: 13.63 m.c.a.
N4 -> A2, (15.85, 5.09), 2.05 m Perda de carga: Vélvula de seccionamento |Presséo de entrada: 22.21 m.c.a.
0.25 m.c.a. Presséo de saida: 21.96 m.c.a.
N2 -> A4, (18.90, 8.43), 0.28 m Perda de carga: Véalvula de seccionamento |Presséo de entrada: 21.85 m.c.a.
0.25 m.c.a. Presséo de saida: 21.60 m.c.a.
N13 -> A7, (18.90, 10.56), 0.27 m |Perda de carga: Vélvula de seccionamento |Pressdo de entrada: 21.70 m.c.a.
0.25 m.c.a. Presséo de saida: 21.45 m.c.a.
N6 -> A10, (19.90, 12.34), 0.10 m |Perda de carga: Valvula de seccionamento |Pressdo de entrada: 21.55 m.c.a.
0.25 m.c.a. Presséo de saida: 21.30 m.c.a.
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